Arbeitsbuch zur Theoretischen Physik



II



T. FlieBbach und H. Walliser

Arbeitsbuch zur Theoretischen Physik

Repetitorium und Ubungsbuch

3. Auflage

Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg - Berlin - Oxford

III



Autoren:

Prof. Dr. Torsten FlieBbach Priv.-Doz. Dr. Hans Walliser
Universitit Siegen Universitdt Siegen

57068 Siegen 57068 Siegen
fliessbach@physik.uni-siegen.de walliser @physik.uni-siegen.de

v



Vorwort

Das vorliegende Buch bezieht sich auf die vier Lehrbiicher [1,2, 3,4] zur Theore-
tischen Physik von T. FlieBbach. Wir folgen einem hiufig geduBerten Wunsch der
Leser und prisentieren hier die Losungen zu den in den Lehrbiichern aufgefiihrten
Ubungsaufgaben. Das Buch besteht aus den vier Teilen Mechanik, Elektrodynamik,
Quantenmechanik und Statistische Physik, die jeweils einem Lehrbuch entsprechen.
Jeder Teil in einem der Lehrbiicher (mit mehreren Kapiteln) wird hier auf ein Kapi-
tel reduziert.

In jedem Kapitel wird der relevante Stoff zunichst in der Form eines knappen
Repetitoriums zusammengestellt. Er wird dabei soweit erklart, dass die Zusammen-
hinge von dem Leser verstanden werden, der die Lehrbiicher schon einmal durch-
gearbeitet hat. Dieser Repetitoriumsteil enthélt in der Regel alle Formeln, die fiir
die nachfolgenden Aufgaben benotigt werden. Das Repetitorium sollte insbesonde-
re auch bei Priifungsvorbereitungen niitzlich sein. Auf die Zusammenfassung des
Stoffs folgen die zugehorigen Ubungsaufgaben und ihre Losungen. Die Losungen
werden ausfiihrlich dargestellt und diskutiert.

Der Sinn von Aufgaben liegt darin, dass sie vom Studenten moglichst eigen-
standig bearbeitet werden. Diese Arbeit muss natiirlich vor der Lektiire der hier
angebotenen Losungen liegen! Unsere Musterlosungen dienen dann zur Kontrolle
der selbst erarbeiteten Losung. AuBlerdem diirfte die Diskussion des Losungswegs
und der Losung zu einem vertieften Verstidndnis fiihren.

Die Ubungsaufgaben sind weitgehend deckungsgleich mit denen der aktuellen
Auflagen [1, 2, 3, 4] der Lehrbiicher. Dieses Arbeitsbuch ist aber so gestaltet, dass es
unabhingig von diesen Lehrbiichern benutzt werden kann; dazu trigt nicht zuletzt
der Repetitoriumsteil bei. Die Auswahl der Aufgaben orientiert sich an dem Bezug
zum Stoff der Lehrbiicher; insofern haben wir keine umfassende Aufgabensamm-
lung angestrebt. Eine Liste der Aufgaben steht am Ende des Inhaltsverzeichnisses.
Aus diesem Aufgabenverzeichnis ergibt sich auch die Zuordnung zu den Aufgaben
in den Lehrbiichern.

Fiir die vorliegende dritte Auflage wurden ein Reihe von Korrekturen vorge-
nommen. Bei Herbert Weigel (Universitit Stellenbosch), Christoph Gayer, Gerhard
Schifer (Universitit Jena) und weiteren Lesern fritherer Auflagen bedanken wir
uns fiir wertvolle Hinweise. Fehlermeldungen oder andere Anmerkungen sind je-
derzeit willkommen (vorzugsweise an walliser@physik.uni-siegen.de
oder fliessbach@physik.uni-siegen.de). Eventuelle Korrekturen sind
auf der Homepage www2 . uni-siegen.de/~flieba/ zu finden.

Siegen, August 2011 Torsten FlieBbach
Hans Walliser
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